UNIDADE UNIVERSITARIA : Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

CURSO: Engenharia Cartografica

HABILITACAO:

OPCAO:

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Matematica, Estatistica e Computacio

IDENTIFICACAO

cODIGO DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO
GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR 1°. ano
OBRIG/OPT/EST PRE E CO-REQUISITO ANUAL/SEM
Obrigatdria Anual
CREDITOS CARG%';?EAR'A DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TEORICA PRATICA TEO/PRAT OUTRAS
8 120 h 120 h
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS AULAS TEORICO/PRATICA S OUTRAS

OBJETIVOS (ao término da disciplina o aluno deveréer capaz de:)

- relacionar os conteudos de Célculo Vetorial erfsetda com outras areas do conhecimento, princigritiena Fisica

- ter adquirido conhecimento que o possibilite auutras disciplinas do curso, como Calculo Diferal e Integra"rI

Il e Geodésica Fisica e Espacial,, além de gezcde relacionar o conhecimento obtido com aqusiesiados e
outras disciplinas;

- aplicar os contetdos aprendidos na resolucaoatdgmas praticos e/ou tedricos, relacionados dcu@éVetorial ¢
a Geometria.

- ter aprimorado sua argumentacdo e compreensdematicas e o raciocinio l6gico, através do estleddefini¢cdeg
propriedades, proposicdes, teoremas e suas deanges proprios da disciplina;

- ter conhecimento dos espacos e subespacos ietedds e suas propriedades basicas, como umeatieagdo dos
espacos euclidianos R R;

- compreender as relacBes existentes entre espafosais, dadas pelas transformacfes lineareso coma
generalizacdo das funcdes de uma variavel reamn alé ser capaz de interpretar geometricamente akgl
transformacdes lineares d€ 8n R, como as rotacdes e reflexdes;

- calcular os autovalores e autovetores de umaiangiransformacdo linear) e utiliza-los no procesi®
diagonalizacdo de matrizes (operadores linearésinbém como preparo para resolucdo de sistemagudedes
diferenciais ordinarias;

- relacionar o conhecimento obtido com outras dis@s, especialmente Fundamento de Geodésica;

- argumentar matematicamente, através do estudaefiaicbes, propriedades, proposicdes, teoremasias
demonstrac¢des, proprios da disciplina.
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CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e descriminacdo das Lhidades)

1. Matrizes: definicdo, igualdade, matriz identiglagl matriz transposta. Operacfes com matrizes.ribiesntes
definicdo por recorréncia, propriedades. Matrizuatf. Matriz inversa. Resolucdo de sistemas liseasand(
inversdo de matrizes (Método de Cramer). Resolde&istemas lineares por escalonamento.

2. Vetores.

2.1. Tratamento Geomeétrico. Nocao intuitiva: grasadeescalares e vetoriais; vetores como segmen&rdaaos
Casos particulares: vetores iguais, paralelosaudog (versores), ortogonais e coplanares. Opesacom
vetores: adicdo e multiplicacédo por escalar. Pedlades. Angulos entre vetores.

2.2. Tratamento Algébrico - Vetores no Plano. Carabbes lineares de vetores. Bases. Base can
Coordenadas de um vetor com relacdo a uma basegdps usando coordenadas.

2.3. Tratamento Algébrico - Vetores no Espaco. Uoatgdes lineares de vetores. Bases. Base can

pnica.

bnica.

Coordenadas de um vetor com relacdo a uma baseag@ps usando coordenadas. Bases ortonotmais.

Mudanca de base. Produto escalar, produto vetpriduto misto e suas caracteristicas geométricas.
3. Sistemas de Coordenadas Cartesianas.
4. Geometria Analitica no Espaco
4.1. Retas: equacdes. Plano: equacdes. Vetwmraha um plano. Posicles relativas: reta e reta,a plano, plano
plano. Perpendicularismo. Paralelismo. Ortogondida
4.2. Distancias: de dois pontos no plano, de untgoaruma reta, de um ponto a um plano, entre daas,rentr
reta e plano, entre dois planos. Angulos: entres detas, entre dois planos, entre reta e plan@asfee/olume
(triangulo, paralelogramo, paralelepipedo, tetraedr
5. Curvas planas: circunferéncia, elipse, hipérlqmeabola. Equacdo geral das cbnicas. Equacalodge?d grau em
duas variaveis (reconhecimento de cbnicas).
. Mudanca de coordenadas: polares no plano, gatarespaco, cilindricas.
. Nocdes sobre superficies: esféricas, cilindric@sicas.
. Espacos e Subespacos Vetoriais.
Introducéo e definicdo de espaco vetorial. Eptemnde espacos vetoriais. Propriedades. Subespatosais:
definicdo, exemplos e propriedades. Caracteristjieamétricas dos subespacos vetoriais de & R . Soma d¢
subespacos. Combinacgdes lineares. Espacos vefoiwmente gerados
9. Base e Dimenséo
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Dependéncia linear. Propriedades da dependine&. Base de um espaco vetorial finitamentadgrDimensaq.

Processo pratico para determinar uma base de sgmssglo R (ou C' ). Dimensdo da soma de d
subespacos. Coordenadas.
10. Transformacgdes Lineares

Nocdes béasicas sobre aplicacbes. Transformdg@esres: definicdo, exemplos e propriedades.rpn¢acad
geométrica de algumas transformacdes lineares"daTRR (rotacdes e reflexdes). Nucleo e imagem de
transformacédo linear. Teorema do Nucleo e da Imadgseomorfismos e automorfismos. Espacos veto
isomorfos. OperacBes com transformacgdes linearessp@co vetorial L(U,V). Matriz de uma transforna
linear. Matriz da transformacéo composta. Dimemsib(U,V). Mudanca de base. Semelhanca de matriz

11. Autovalores e Autovetores

Introducéo. Polinbmios de matrizes e de opeediineares. Autovalores e autovetores. Diagoagdia de matrize
(operadores lineares). Polinbmio caracteristico.

12. Espacos com Produto Interno: A Geometria dpades Vetoriais.

Introduc&o: o produto escalar e as caracteatstieométricas dos espacos vetoridie R. Produto interno. Norm
de um vetor. A Desigualdade de Cauchy-Schwarzabish e angulo entre vetores. Ortogonalidade. Qos!
ortonormais. Processo de Ortonormalizacdo de Giamidt. Isometrias. Operadores adjuntos, autordoft
e ortogonais. Aplicacdo: o Método dos Minimos Qadds.
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METODOLOGIA DO ENSINO

1. Aulas expositivas da parte teérica, que contempghmbém a apresentacédo de exemplos, resolugi@adcios e
relacdo com os contetdos ensinados em outras ldissiglo curso. Sugere-se que o professor introgtingeiro
0s vetores no plano e em seguida no espaco.

2. Proposicao de listas de exercicios a seremvidasl pelos alunos, fora do horéario regular dassautomg
instrumento complementar no processo de ensinmdigegem e também para fixacdo e apreensad
conhecimento.

3. Proposicédo de trabalhos extra-classe que levalanm a conhecer a utilizagdo da Geometria Analiéi Algebrg
Linear em problemas aplicados, como forma de deapeinteresse pela disciplina.

4. Fixar horario de atendimento aos alunos, pararsiiividas e dar orientacdo sobre os trabalhgmpros. Sugere-
pelo menos quatro horas semanais.
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CRITERIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo devera contemplar, no minimo, uma agab escrita bimestral. A média final levard emtaoag
avaliacOes individuais e coletivas dos alunos @easais atividades desenvolvidas na disciplina.

EMENTA (Toépico que caracteriza as unidades dos pragmas de ensino)

Matrizes, determinantes e sistemas lineares;

Vetores no plano e no espago;

Retas e planos: posicfes relativas, distanciaas avelumes e angulos;
Conicas e superficies;

Espacos e subespacos vetoriais;

Base e dimenséo;

Transformacdes lineares e sua matriz;

Autovalores e autovetores;

Espacos com produto interno;

Ortonormalizacdo de Gram-Schmidt.
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HORARIO DE ATENDIMENTO AO ALUNO:

APROVACAO

DEPARTAMENTO

CONSELHO CURSO

CONGREGACAO

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL (EIS)




